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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRANZY TECHNOLOGIA BASENU

1 Wstep

Opracowanie obejmuje swoim zakresem technologie uzdatniania wody dla basenu ptywackiego rekreacyjnego, zjezdzalni, brodzika,
basenu solankowego i wanien. w obiegu zamknigtym. Baseny te znajdujg sig na Obiekcie Kompleksu Sportowego przy ulicy
Solidarnosci w Piekarach Slaskich

1.1 Podstawa opracowania

Opracowano w oparciu 0 :

-,Wymagania sanitarno - higieniczne dla krytych ptywalni” opracowane przez mgr inz. Czestawa Sokotowskiego; Warszawa 1998r.
-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku , w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na
ptywalniach”

-norme DIN 19643 , DIN 19605

-Wytyczne projektowania basenéw — PZiTS — Warszawa 1984

-Planung von Schwimmbaden - Saunus — Dusseldorf 1998

-obowigzujace normy i przepisy

-katalogi firm basenowych

-podktady architektoniczne

2  Zalozenia i dane wyj$ciowe

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki

-wymiary : 25 x 20,8-21,3 m
-gteboko$¢: 2,6m

-powierzchnia lustra wody: A = 520m’

-objeto$¢: okoto V = okoto 1350 m®

-ilo$¢ wody obiegowej 231 m3/h

-temperatura wody 26-28 st C

o Zakfadany ciagty czas pracy basenu 12-16 godzin (obecnosci uzytkownikéw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d

«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 21 m3/ 23 m3 przy $rednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtrow

o Zamkniety obieg wody

»  Basen ze stali nierdzewnej z rynng przelewowa, typ fifiski

e Atrakcje : Reflektory.
Parametry fizyko-chemiczne : potencjat redox 720-740 mV, pH 7-7.4, chlor wolny 0,3-0,6 ma/l, chlor zwigzany 0,3ma/l,.

Basen zjezdzalni

-wymiary : 2 x (6 x 0,9-1,3 m) hamownie zjezdzalni

-gteboko$é: 0,1-0,3m

-powierzchnia lustra wody: A = 20m’

-objeto$¢: okoto V = okoto 4 m’

-ilo$¢ wody obiegowej 85 m3/h

-temperatura wody 30 st C

e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d

«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w iloci 1,3 m3/ 19 m3 przy Srednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtréw

e Zamkniety obieg wody

< Basen hamowne prefabrykat tworzywowy z rynna przelewowa typ fifiski

*  Atrakcje : Zjezdzalnie 2kpl,
Parametry fizyko-chemiczne : potenciat redox 720-740 mV, pH 7-7.4, chlor wolny 0,3-06 mg/l, chlor zwigzany 0,3mg/.

Brodzik / Plac wodny dla dzieci

-wymiary : 13x7,9m

-gteboko$¢: okoto 0,3 m

-powierzchnia lustra wody: A =104 m’

-objetosé: okoto V = okolo 22 m®
-ilos¢ wody obiegowej 94 m3/h
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-temperatura wody 32 st C
e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d
«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 8,3 m3/ 19 m3 przy Srednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtréw
o Zamkniety obieg wody
e Basen ze stali nierdzewnej z rynna przelewowa typ fifski
*  Atrakcje : Plac zabaw/zamek ze zjezdzalniami i tryskaczami.
Parametry fizyko-chemiczne : potenciat redox 720-740 mV, pH 7-7.,4, chlor wolny 0,4-0,7 mg/l, chlor zwigzany 0,3mg/l.
BUDYNEK CZESC B
Basen rekreacyjny
-wymiary : 18,9 x 14,6 m ksztatt nieregularny
-gtebokosé: 1,2
-powierzchnia lustra wody: A = 206m’

-objetosé: okolo V = okoto 246 m’
-ilo$¢ wody obiegowej 181 m3/h
-temperatura wody 31 st C
e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d
«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w iloci 13,7 m3/ 19 m3 przy $rednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtrow
e Zamkniety obieg wody
»  Basen ze stali nierdzewnej z rynng przelewowa, typ fifiski
«  Atrakcje : Reflektory, Masaze karku szeroki 2szt, Masaze karku waski 3szt, Grzybek, Lezanki 6 stanowisk 2kpl, Rwaca rzeka,
Masaz $cienny 4 dyszowy 2kpl.
Parametry fizyko-chemiczne : potencjat redox 720-740 mV, pH 7-7,4, chlor wolny 0,7-1 mg/l, chlor zwigzany 0,3mg/l.
Basen solanka
-wymiary : 5x3m
-gteboko$¢: 1,2 m
-powierzchnia lustra wody: A =15 m’

-objetos¢: okoto V = okoto 18 m’

-ilo$¢ wody obiegowej 23 m3/h

-temperatura wody 32-34 st C

e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d

»  Dobowe uzupetnienie Swiezej wody w ilosci 1m3/ 8 m3 przy $rednim obcigzeniu basenu/ ptukanie filtrow

e Zamkniety obieg wody

e Basen ze stali nierdzewnej z rynna przelewowa typ fifski

»  Atrakcje : Reflektory,
Parametry fizyko-chemiczne : potenciat redox 720-740 mV, pH 7-7.4, chlor wolny 0,7-1 mg/l, chlor zwigzany 0,3mg/l , zasolenie
0,2 % NaCl.

Wanny 3kpl + Basen w SPA

-gteboko$é: 0,4-1 m

-powierzchnia lustra wody: A =20 m’

-objetosé: okoto V = okolo 17 m’
-ilos¢ wody obiegowej 75 m3/h
-temperatura wody 34-36 st C
e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d
< Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 6,4 m3 /16 m3 przy maksymalnym obcigzeniu basenu// ptukanie filtréw
e Zamkniety obieg wody
»  Wanny ze stali nierdzewnej z rynng przelewowa, typ firski
«  Atrakcje : Reflektory, Gejzer, Dysze masazu wodno -powietrznego, Lawka powietrzna,
o Parametry fizyko-chemiczne : potencjat redox 720-740 mV, pH 7-7,4, chlor wolny 0,7-1 mg/l, chlor zwigzany 0,3mg/l.
Basen schiadzajacy
-wymiary : 1 x1m
-gteboko$é: 1 m
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-powierzchnia lustra wody: A =2 m’

-objetosé: okolo V = okotob2 m®

-ilos¢ wody przepltywajacej /$wiezej z wodociagu 0,33 m¥h

-temperatura wody 12-15 st C

e Zaktadany ciagly czas pracy basenu 12-16 godzin (obecno$ci uzytkownikdw), czas pracy uktadu uzdatniania
24 h/d

«  Dobowe uzupetnienie $wiezej wody w ilosci 4 m? przy maksymalnym obcigzeniu basenu// ptukanie filtrow

e Zamkniety obieg wody otwarty / przelew do zb. ptukania solanki i rekreacii

»  Wanny ze stali nierdzewnej z rynng przelewowa typ firski

e Atrakcje : Reflektor

3 Schemat technologiczny

1-Podstawa, prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknietego obiegu z czynnym przelewem". Wprowadzanie
uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez kanaty dyszowe. 100% wody z basenu odprowadzane bedzie poprzez rynny
przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika zasysana zostanie poprzez tapacz wioséw (filtr wstepny) przez pompy
cyrkulacyjne-obiegowe. Pompy ttoczg wode na filtry ciSnieniowe, ze ztozem szklanym aktywowanym skad nastepnie kierowana jest
przez niskocisnieniowe lampy UV i wymienniki basenowe do basenu. Cze$¢ wody na baypasie przeptywa¢ bedzie dodatkowo
poprzez filtr z weglem aktywnym okoto 30%.

Do wody przed filtrami bedzie dozowany koagulant celem poprawienia parametrow filtracji. Natomiast za filtrami lampami UV i
wymiennikami bedzie dozowany korektor pH oraz $rodek do dezynfekcji wody czyli $rodek chemiczny na bazie chloru —podchloryn
sodu produkowanego na miejscu w procesie elektrolizy soli. Srodki dozowane sg automatycznie przez pompki tloczace.

Spusty z dna basenu nastepowac beda przez krate spustowa.

2-Dodatkowo zaprojektowany zostat uktad odzysku wod poptucznych. Woda po plukaniu filtréw trafia¢ bedzie do zbiornika wod
poptucznych a z niego na urzadzenie do ultrafiltracji. Urzadzenie usuwa z wody poptucznej zawiesiny, zanieczyszczenia
mikrobiologiczne i organiczne, dzieki czemu filtrat moze by¢ powtornie skierowany do obiegu wody basenowe;.

Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi przepisami oraz normami DIN.

4  Technologia uzdatniania wody
Usuwanie zanieczyszczen nastapi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

4.1 Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne. Filtrowanie to odbywa si¢ poprzez tapacze wlosdéw i widkien umieszczone przed pompami obiegowymi.
tapacze wyposazone we wktady koszowe i tatwo otwierajace sie pokrywy wychwytujg wigksze zanieczyszczenia mechaniczne oraz
zabezpieczajg pompy.

Filtracja. Przewazajaca cze$¢ zanieczyszczer mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrach, pozostata cze$¢ ktéra opadnie na dno
zostanie usunieta za pomocg odkurzacza.

Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz réwnomiernie rozprowadzona na gérnej powierzchni ztoza
filtracyjnego.

Mieszczace sie w wodzie czastki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym a czysta woda poprzez system dysz
umieszczonych w dnie filtra wptynie ponownie do basenu.

Filtracja sorpcyjna Po filtracji wtasciwej i po lampach UV 30% strumieh wody kierowany jest na filtry sorpcyjne w celu usuniecia
zwigzkow chloru i ich substytutow, zdestabilizowanych koloidow oraz zwiazkéw organicznych. Woda zostanie wprowadzona do filtra i
poprzez rozdzielacz rbwnomiernie rozprowadzona na gérnej powierzchni ztoza wegla aktywnego.

Mieszczace sie w wodzie wiw czasteczki i zwigzki organiczne , zostang zatrzymane -zasorbowane przez wegiel aktywny, a woda
poprzez system dysz umieszczonych w dnie filtra wptynie ponownie do basenu.

Regeneracja ztoza (ptukanie filtréw ciSnieniowych)

Cisnieniowe filtry pracujg praktycznie w sposob ciagty z krétkimi przerwami przeznaczonymi na ich ptukanie. Zanieczyszczenie filtrow
sygnalizowane jest wzrostem cinienia, ktdre nie powinno by¢ wyzsze od ci$nienia ustalonego przez producenta. Plukanie filtrow
odbywa sie przy pomocy sprezonego powietrza i wody kierowanych w kierunku przeciwnym do kierunku wody filtrowanej. Sprezone
powietrze ttoczone z szybkoscig okoto 60m/h rozluznia ztoze, natomiast woda z szybko$cig okoto 50m/h plucze go wedtug ustalone;
kolejnosci czynno$ci i wediug czasu trwania. Zgodnie z przepisami miedzynarodowymi obowigzuje ptukanie filtrow co 3 dni bez
wzgledu na ich stan zanieczyszczenia.

Zalecana kolejnos¢ czynno$ci i czas ptukania przy ptukaniu wodg i powietrzem:

- odpowietrzenie filtra, obnizenie zwierciadta wody w filtrze do poziomu leja odptywowego i ptukanie wodg
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- ptukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Plukania dokonujemy poprzez wykorzystanie zasady "przeciwpradu”.
Dokonujemy tego wprowadzajac wode ptuczacg ponad dysze dolnego zloza filtra przy predkosci wody 50 m/h. Czas pomiedzy
kolejnymi ptukaniami dla jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym, ktéry
nie moze przekroczy¢ 5 m st. wody.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg ze zbiornikdw przelewowych w okresie nocnym. Czas ptukania jednego filtra wynosi okofo 3
minuty.
Jako$¢ poptuczyn nalezy obserwowac przy wylocie do kanatu w pomieszczeniu technologicznym, gdzie mozna recznie pobra¢ probke
do kontroli w razie zaistnienia takiej potrzeby.
-Spulchnianie ztoza powietrzem: nalezy ptukaé filtry powietrzem przez okres okoto 5 minut przy predko$ci powietrza 60m/h. Plukanie
to dobywa sie réwniez na zasadzie ,przeciwpradu”’ czyli powietrze wprowadza si¢ ponad dysze dolnego ztoza filtra.
- ptukanie zwrotne Il powtdrne oczyszczenie ztoza filtracyjnego wodg 3+5 min. przy predkosci wody 50 m/h, zasada taka jak przy
ptukaniu zwrotnym |
-po ptukaniu filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji (czas trwanie tego etapu wynosi okoto 0,5 minuty), a nastepnie nalezy ponownie
filtrowa¢ wode.
Proces filtracji bedzie wspomagany przez koagulacie.
Filtry sorpcyjne (z weglem aktywnym) bedg ptukane tylko woda 3-6 minut z predko$cig 40-50m/h zgodnie z Norma DIN.

4.2  Usuwanie zanieczyszczen biologicznych

Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastapi poprzez chemiczng pielegnacje wody polegajaca na nastepujacych podstawowych
czynno$ciach :

Regulacja pH Warto$¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg wszystkich proceséw dezynfekcii i jest wartoscig
zdrowg dla cztowieka. Uzyska sie to dzieki dozowaniu korektora pH i odbywac¢ sie bedzie przy pomocy pompki bezposrednio z
pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie dozowanie $rodka do korekty pH , pH minus” w ptynie ( 50%
kwas siarkowy). pH minus jest $rodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 28 kg.

Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest transportowany. Srodek jest
bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikow . Podtaczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej
zakretki szczelnego korka z lancg ssacg pompki.

Baniaki ze $rodkiem pH minus w miejscu dozowania muszg by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych .

Do neutralizacji kwasy siarkowego powinien zosta¢ przewidziany wodorotlenek sodu lub weglan wapnia czy sodu.

Dezynfekcja. Woda w basenie jest idealnym Srodowiskiem nie tylko dla alg, ale réwniez dla grzybdw i bakterii. Aby tego uniknac¢
proponuje sie zastosowanie w basenie chlorowania wody.

Chlorowanie odbywac sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej roztworu podchlorynu sodu produkowanego metodg
elektrolizy membranowej z soli kuchennej. Projektuje sie 6 niezaleznych uktadow dezynfekcji-pompki. Do przygotowania roztworu
NaOClI przewidziano kompletne urzadzenie do elektrolizy membranowej z soli kuchennej skfadajacy sie z:- zbiornik solanki + czujniki
poziomu,- automatyczny zmiekczacz wody z podwéjna komora,- kontroler zasilania celi z membrang,- 1 cela z membrang,- szafa
sterownicza, panel kontrolny,- system monitoringu i kontroli,- czujniki poziomu do zbiornika podchlorynu,- system chtodzenia, -
mechaniczna wentylacja 200m3 /h z kontrolg przeptywu - certyfikat ATEX,- zbiornika podchlorynu sodu wraz z wanng
bezpieczenstwa. Zbiornik z podchlorynem powinien by¢ zlokalizowany w wannie bezodptywowej zgodnie z rys.

Do neutralizacji podchlorynu sodu powinien zostaé przewidziany tiosiarczan sodowy.

Dezynfekcja-Lampami UV

Dodatkowo dla uktadu basenowego przewiduje sie zastosowanie niskoci$nieniowej lampy UV. Dziatanie bakteriobéjcze polega na
absorbowaniu $wiatta UV przez strukture DNA komoérek drobnoustrojéw. Stosujac lampy o odpowiednim natezeniu $wiatta UV i
odpowiednio dobrany czas mozemy zniszczy¢ bakterie i inne drobnoustroje poprzez destrukcje ich DNA. Zastosowanie lamp UV
ograniczy dawki chloru co wpltynie na zmniejszenie ilosci powstajacych chloramin (szkodliwych) oraz poprawi jakos¢ wody.
Zastosowac na poszczegéinych uktadach lampy UV przy dawce 600 J/m2 dobrano:

Basen ptywacki - lampa UV niskoci$nieniowa na wydajno$¢ 231m3/h i o mocy 2,2kW

Basen rekreacyjny — lampa UV niskocisnieniowa na wydajno$¢ 181m3/h i o mocy 1,32kW

Basen Zjezdzalnie — lampa UV niskoci$nieniowa na wydajnos¢ 85m3/h i o mocy 0,88kW

Brodzik —lampa UV niskocisnieniowa na wydajno$¢ 94m3/h i o mocy 0,88kW

Basen solanka — lampa UV niskoci$nieniowa na wydajno$¢ 25m3/h i o mocy 0,44kW

Wanny - lampa UV niskoci$nieniowa na wydajno$¢ 75m3/h i o mocy 0,88kW

Koagulacja. Celem zapewnienia wiasciwej klarowno$ci wody basenowej projektuje sie wykorzystanie procesu "ktaczkowania" tj.
taczenia bardzo drobnych czasteczek w wigksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filirze. Koagulant bedzie
dozowany przed filtrami do rurociggu wody obiegowej basenu z pojemnika poprzez pompe. Projektuje sie dozowanie $rodka np. o
nazwie , flokulant w plynie”.

Flokulant w ptynie jest $rodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 25 kg. Reagent magazynowany jest w
szczelnie zamknigtych pojemnikach i taki sam sposob jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych
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pojemnikéw. Podigczenie pompki dozujacej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki szczelnego korka z lancg ssacq
pompki. Baniaki ze Srodkiem w miejscu dozowania musza by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych.

5  Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

51 Filtry

W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowaé filtry :

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki - 2 filtry cisnieniowe/ztoze szkio aktywowane wielowarstwowe o $rednicy dn2200mm wykonane z zywicy poliestrowe;
wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny zgodny z DIN
Basen Zjezdzalnie - 1 filtry cisnieniowy/ztoze szkto aktywowane wielowarstwowe o S$rednicy dn2200mm wykonane z Zywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny
zgodny z DIN

Brodzik - 1 filiry ci$nieniowy/ztoze szkio aktywowane wielowarstwowe o $rednicy dn2000mm wykonane z zywicy poliestrowe;
wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny zgodny z DIN
Odzysk wdd poptucznych (ultrafiltracia Kompakt do Ultrafiltracji 2,5m3/h i filtracja na filtrze weglowym) - w tym 3 zbiorniki (zbiorniki= 1
filtr ci$nieniowy/ze zlozem szklanym wielowarstwowy dn630mm + 1 filtr ze zlozem weglowym dn830mm + 1 zbiornik wody po
ultrafiltracji ) o $rednicy dn1200mm wykonane z Zzywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo,
wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny - 2 filtry cisnieniowe/ztoze szklo aktywowane wielowarstwowe o $rednicy dn2000mm wykonane z Zzywicy
poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny
zgodny z DIN

Basen solanka - 1 filtry ci$nieniowy/zloze szkio aktywowane wielowarstwowe o $rednicy dn830mm wykonane z zywicy poliestrowe;
wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny zgodny z DIN
Wanny - 1 filtry cisnieniowy/ztoze szklo aktywowane wielowarstwowe o $rednicy dn1800mm wykonane z zywicy poliestrowej
wzmocnionej widknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze, wziernik rewizyjny zgodny z DIN

Filtry ciSnieniowe, wykonane w technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa, cisnienie robocze 2,5 bara, ciSnienie
prébne od 2,5 - 3,5 bar. Filtr posiada dno dyszowe.

Filtry podstawowe wykonane bedg z poliestru wzmocnionego wtoknem szklanym: wypetnione ztozem - szkio aktywowane
wielowarstwowe wysoko$¢ min 1,2m oraz ruszcie z dnem dyszowym, zgodne z DIN 19643 i 19605.

Parametry ztoza szklanego:

Ztoze zostanie zasypane zgodnie z wymogami i zaleceniami producenta:

Ziarno 1= wielkos¢ ziarna 0,5-1,0mm w gérnej warstwie filtra : 70% ( 0,90m)

Ziarno 2= wielkos¢ ziarna 1,0-2,0mm podsypka pod ziarnem 1: 15% ( 0,15m)

Ziaro 3= wielkos¢ ziarna 2,0-4,0mm podsypka pod ziarnem 2 : 15% ( 0,15m)

Filtry wyposazone bedg w zesp6t klap z napedami pneumatycznymi (praca automatyczna).

Parametry filtra:

Srednica filtra dn2200mm

-Wydajnos¢ max 115 m¥/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 3,8m?

Srednica filtra dn2000mm

-Wydajnos¢ max 95 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 3,14m2

Srednica filtra dn1800mm

-Wydajno$¢ max 75 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h

-Powierzchnia filtracji 2,54m?

Srednica filtra dn830mm:

-Wydajnos¢ 16 m3/h przy predkosci filtracji 30 m/h.

-Powierzchnia filtracji 0,54m2.

W celu zapewnienia wiasciwej filtracji Sorpcyjnej wody basenowej nalezy zainstalowac filtry :

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki- 1 filtr ci$nieniowy/ zloze z wegla aktywnego o $rednicy dn1400mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej
witdknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN

Basen Zjezdzalni- 1 filtr ciSnieniowy/ zloze z wegla aktywnego o $rednicy dn1000mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej
witdknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN
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Brodzik- 1 filtr ciSnieniowy/ ztoze z wegla aktywnego o $rednicy dn1000mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem
szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN
BUDYNEK CZESC B
Basen rekreacyjny- 1 filtr ci$nieniowy/ ztoze z wegla aktywnego o $rednicy dn1200mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnione;
witoknem szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN
Wanny- 1 filtr ciSnieniowy/ ztoze z wegla aktywnego o $rednicy dn830mm wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem
szklanym nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny zgodny z DIN
Filtry wykonane bedg 2z poliestru wzmocnionego wiokien szklanych: wypetnione ziozem - wegla aktywnego o
catkowitej wysokosci min 1,2m oraz ruszcie z dnem dyszowym, zgodne z DIN 19643 i 19605.
Parametry ztoza filtra Sorpcyjnego:
Ztoze zostanie zasypane jako ztoze jednowarstwowe.
Ziarno: Wegiel aktywny granulowany z aglomerowanego pytu weglowego (wegla kamiennego).
Wielko$¢ ziarna 0,8mm -2,3mm wysokos$¢ ztoza ( 1,2m), liczba jodowa 950-1000mg/g.
Filtry wyposazone bedg w zespdt klap z napedami pneumatycznymi (praca automatyczna).
Parametry filtra:
Srednica filtra dn1400mm:
-Wydajnos¢ 62 m3/h przy predkosci filtracji 41 m/h.
-Powierzchnia filtracji 1,54m2.
Srednica filtra dn1200mm:
-Wydajno$¢ 54 m3/h przy predkoéci filtracji 44 m/h.
-Powierzchnia filtracji 1,13m2.
Srednica filtra dn1000mm:
-Wydajnos¢ 26 m3/h przy predkosci filtracji 38 m/h.
-Powierzchnia filtracji 0,78m2.
Srednica filtra dn830mm:
-Wydajno$¢ 22 m3/h przy predkoéci filtracji 41 m/h.
-Powierzchnia filtracji 0,54m2.
Uwaga:
Proces ptukania filtréw sorpcyinych (z weglem aktywnym) nalezy tak prowadzi¢ aby nie dopuéci¢ do wyptukiwania ztoza z filtra.
Predkos¢ ptukania filtrow sorpcyjnych zalecana 40-50m/h zgodnie z Norma DIN.
Dezaktywacje wegla ziarnistego aktywnego ustala sie w oparciu o pomiary poréwnawcze napiecia redox. Rdznica napiecia redox
mierzona na wlocie | wylocie z filtra sorpcyjnego winna wynosi¢ minimum 250 mV.
Wegiel aktywny nalezy regularnie sprawdzac i poddawa¢ okresowej regeneraciji ztoza.
W przypadku jego zuzycia nalezy wegiel aktywny wymieni¢ w catosci na $wiezy wegiel aktywny.
Do obstugi zaworéw pneumatycznych przewidziano 4 sprezarki powietrza ze zbiornikiem 150 litrow o mocy 2,2kW

52  Pompy

Celem zapewnienia prawidtowej filtracji wody basenowej oraz wlasciwego procesu ptukania filtrbw zamontowane zostang dla kazdego
z filtréw, pompy filtracyjne pionowe z wirnikiem z brazu, prefiltr w cato$ci pokryty powlokg odporna dla wody basenowej

zapewniajacq doskonatg odporno$¢ na korozje i odporno$¢ abrazyjna, lub pompy basenowe wykonane w catosci z tworzywa.

Dla poszczegdlnych obiegéw wody basenowej dobrano pompy:

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki — 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jw o wydajnosci 115,5 m3/h,
wysoko$ci podnoszenia 17 m H20, moc 11kW

- 1 pompa ptukania filtra weglowego pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajno$ci 62 m3/h, wysoko$ci podnoszenia
12 m H20, moc 4kW

Basen zjezdzalnie — 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajno$ci 42,5 m3/h,
wysoko$ci podnoszenia 15 m H20, moc 4kW

- 1 pompa ptukania filtra weglowego pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajno$ci 26 m3/h, wysoko$ci podnoszenia
12 m H20, moc 1,5kW

Brodzik — 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajnosci 47 m3/h, wysoko$ci
podnoszenia 17 m H20, moc 4kW

- 1 pompa ptukania filtra weglowego pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajno$ci 26 m3/h, wysoko$ci podnoszenia
12 m H20, moc 1,5kW

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny - 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajnosci 90,5 md/h,
wysoko$ci podnoszenia 17 m H20, moc 7,5kW
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- 1 pompa ptukania filtra weglowego pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, j/w o wydajno$ci 54 m3/h, wysoko$ci podnoszenia
12 m H20, moc 3kW
Basen solanka — 1 pompa basenowa -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, j/lw o wydajnosci 12 m3/h, wysokosci
podnoszenia 15 m H20, moc 1,5kW
Wanny — 2 pompy basenowe -obiegowa pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajnosci 37,5 m3/h, wysokoSci
podnoszenia 15 m H20, moc 3kW
-1 pompa ptukania filtra weglowego pionowe ze zintegrowanym filtrem wstepnym, jiw o wydajnosci 22 m3/h, wysokosci podnoszenia
podnoszenia 12 m H20, moc 1,5kW
W celu oszczednosci w_trakcie pracy pomp filtracyjnych eksploatacyjnie i w_okresach nocnych projektuje sie przetworniki
czestotliwo$ci - falowniki ktdre poprzez ptynng zmiane czestotliwoSci zmieniajg wydajnos¢ i moc pracy pomp.

5.3  Dmuchawa powietrza

W celu poprawienia parametréw ptukania filtrdw dla basenu rekreacyjnego i brodzika projektuje sie dmuchawe powietrzng, ma ona
za zadanie spulchnié¢ ztoze filtréw w czasie ptukania.

Dla filtrow dobrano dmuchawe bocznokanatowg o wydajnosci 228-160 m3/h, mocy 7,5 kW. Obudowa wentylatora, wirnik oraz
obudowa tlumika wykonane ze stopéw aluminium.

54  Zbiorniki wyrownawcze

W celu zapewnienia prawidlowego procesu uzdatniania wody basenowej w uktadzie zamknietym konieczne sg zbiorniki
wyréwnawcze. Nalezy wykonac zbiorniki prefabrykowane z ptyt PP nie wymagajace izolacji i wygodne w czyszczeniu (wzmachiane
obejmami stalowymi ocynkowanymi) lub stezeniami PP.

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki — zbiornik o pojemno$ci czynnej okoto 37,5 m?

Basen Zjezdzalnie — zbiornik o pojemnosci czynnej okoto 20 m?

Brodzik — zbiornik 0 pojemnosci czynnej okoto 22 m3

Zbiornik wéd poptucznych A- zbiornik o pojemnosci czynnej 50 m3 (zbiornik wéd poptucznych odpowietrzony do atmosfery 100%
szczelny)

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny — zbiornik o pojemnos$ci czynnej okoto 31 m?

Basen solanka — zbiornik o pojemnos$ci czynnej okoto 2 m® +4 m3 =6 m3

Wanny - zbiornik o pojemno$ci czynnej okoto 20 m3

Zbiornik wéd poptucznych B— zbiornik o pojemnosci czynnej 20 m3 (zbiornik wéd poptucznych odpowietrzony do atmosfery 100%
szczelny)

Zbiornik wyréwnawczy wyposazony zostanie w rurociagi z rynien, spustowy, przelewowy, ssawny zgodnie ze schematami
technologicznymi oraz rurociagi zasilania w wode $wiezg z wodociggu z uktadem pomiaru poziomu wody wraz z automatykg
napetniania.

Zbiornik wyréwnawczy musi posiada¢ mozliwo$¢ rewizji i drabinke wiazowo/ztazowa. Zbiornik bedzie przykryty na catej powierzchni
w celu ograniczenia parowania (pozostawiona zostanie tylko strefa rewizji i napowietrzenie).

UWAGA: Zbiornik poptuczyn musi posiada¢ rewizje i drabinke wlazowo/ztazowg oraz jego wiazy 2kp muszg byé 100% szczelne.
Zbiornik poptuczym musi posiada¢ odpowietrzenie- do pionu kanalizacyjnego (wentylacyjnego) aby usuwaé nieprzyjemne gazy z wéd
poptucznych. Dno zbiornika poptuczyn musi by¢ wyspadkowane ze spadkiem minimum 3% w kierunku spustu.

5.5  Uzupetnienie woda wodociagowa i opréznianie basenéw

Napetnianie basenéw odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowe;j .

Uzupetnienie strat wody w basenach nastepowaé bedzie poprzez zbiorniki wyrbwnawcze, wyposazone w sady regulacji poziomu
uruchamiajace zawér z napedem elektrycznym oraz wodomierz z wyjéciem kontaktronowym na doptywie wody z sieci wodociggowej.
Instalacja wody do napetniania basenéw oraz wody uzupetniajacej powinna byé zaopatrzona w wodomierz. Sterowanie dolewaniem
wody réwnoczesne sygnaty na zawory z napedem elektrycznym.

Dziennie nalezy doprowadzi¢ Swiezej wody z wodociggu w iloSci orientacyjnej 46-54 m3 tgcznie w przeciggu 12 godzin pracy
basenow przy zatozeniu $redniego obcigzenia 0séb w ciggu doby z czego okoto 51 m3 bedzie to woda odzyskana po ptukaniu filtrow
(po systemie ultrafiltracji) . Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody otrzyma sie w czasie eksploatacji po
codziennym zakorczeniu zaje¢ na basenie, przy pomocy odczytu wodomierza okreslajacego pobér Swiezej wody wodociggowej przez
zbiorniki z sieci. Pobér ten uzupetnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie (czyszczenie) filtrow. Wynik tego zuzycia
wskaze dopiero potrzebe uzupetniania $wiezg woda w ilosci 30 I/osobe/dzien (znajac osobowe obcigzenie basenéw w ciggu dnia
pracy).

Catkowitg wymiane wody w basenach przewiduje si¢ co najmniej raz w roku przez spust wody do kanalizacji.
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Catkowita wymiane wody w brodziku przewiduje sie raz na miesigc a w wannach codziennie przez spust wody do kanalizacji. Spust
basenow nalezy wykonywac¢ stopniowo (regulacja wyptywu za pomoca zasuwy spustowej)— kontrolujac mozliwo$ci odbioru kanalizacji
sanitarnej. Baseny spuszczane bedg do kanalizacji sanitarnej.
Zbiorniki basenéw powinny by¢ spuszczane i czyszczone raz na kwartat.
Spust awaryjny wody z basenu i zbiornikow i instalacji bedzie odbywat sie do kanalizacji
BUDYNEK CZESC A okoto 1365m3 + 150m3 =1515m3
BUDYNEK CZESC B okolo 281m3 + 150m3 =431m3
BUDYNEK CZESC A+ B okoto 1646m3 + 300m3 =1946m3

Tabela prognozy plukania:

Uktady Basenowe llosé filtrow llo§¢ wody poptucznej na Wody poplyczne m3
wyptukanie 1 filtra m3 1doba 2 doba 3 doba
Max

BUDYNEK CZESC A
Basen ptywacki 2 filtry dn2200mm | 23 m3 23 23
Basen zjezdzalnie 1 filtr dn2000mm 19 m3 19
Brodzik 1 filtr dn2000mm 19 m3 19
BUDYNEK CZESC B
Basen rekreacyjny 2 filtry dn2000mm_ | 19 m3 19 19
Basen solanka 1 filtr dn1200mm 8 m3 8
Wanny 1 filtry dn1800mm | 16 m3 16

Catkowita ilos¢ wod 58m3 42m3 46m3

poptucznych dobowo m3

BUDYNEK CZESC A+B SREDNIE Qd=okoto 51m3/d

BUDYNEK CZESC A+B NA PLUKANIE FILTROW Qd=okoto 46-58m3/d

BUDYNEK CZESC A

Woda / kanalizacja po odzysku wéd poptucznych okoto 12m3/d

BUDYNEK CZESC B

Woda / kanalizacja po odzysku wéd poptucznych okoto 10m3/d

BUDYNEK CZESC A+B

Woda / kanalizacja po odzysku wéd poptucznych okoto 22m3/d

Odzysk wéd poptucznych

Woda po ptukaniu filtrbw zwykle odprowadzana jest bezposrednio do kanalizacji sanitarnej. Na ptukanie filtrow w/w Obiektu
przewiduje sie zuzywanie codziennie okoto 46-54 m3 konieczne do wyptukania 4 filtrdw. Woda po ptukaniu filtréw trafia¢ bedzie do
zbiornika wéd poptucznych a z niego na urzagdzenie UM do ultrafiltracji o wydajnosci 2,5 m3/h . Urzadzenie usuwa z wody poptucznej
zawiesiny, zanieczyszczenia mikrobiologiczne i organiczne, dzigki czemu filtrat moze by¢ powtdrnie skierowany do obiegu wody
basenowej. Jednostka sklada sie z membrany UF o wydajnosci 2,5 m3/h oraz prefiltra mechaniczno-piaskowego i filtracji na weglu
aktywnym. Zastosowanie Systemu ultrafiliracji pozwoli uzyska¢ wymierne oszczedno$ci eksploatacyjne wody/kanalizacji/ciepta
zrzucanego przy ptukaniu filiréw na poziomie 70-75% a tym samym ochrone zasob6w naturalnych.

OPIS SYSTEMU Ultra Filtraciji z filtrem z wegla aktywnego:

Zaprojektowano system odzysku wod poptucznych Ultra Filtracji z odwrécong osmoza dedykowany do uzdatniania wody $ciekowej
powstatej w wyniku ptukania basenowych filtréw piaskowych. Woda poptuczna jest zbierana w oddzielnym zbiorniku (szlamowym), z
ktorego kierowana jest do systemu ultrafiltracji. Urzadzenie Ultra Filtracji pozwala na odzyskanie okoto 75% wdd poptucznych, a
odzyskang w ten sposdb woda mozna ponownie zasila¢ obiegi basenowe. Zgodnie z normg DIN 19645 (2006) dopuszcza sie
zawracania do 80% uzdatnionej wody poptucznej i traktowania jej, jako wody Swiezej. Oczyszczona woda trafia do poszczegéinych
obiegow basenowych. Niedobdr wody w zbiorniku wody czystej (po ultrafiltracji) jest uzupetiany wodg z wodociagu.

Praca uktadu ultrafiltracji steruje systemowa automatyka producenta urzadzenia.

System Ultra Filtracji pracuje automatycznie ze standardowymi nastawami producenta , ktére podczas uruchamiania i testowania
urzadzenia ustawiane sg odpowiednio do warunkow istniejgcych w miejscu uzytkowania. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podpiecia
systemu Ultra Filtracji do systemu AKPIA.

Zanieczyszczenia zawarte w wodzie poptucznej powodujg zapychanie si¢ poszczegéinych elementéw systemu filtracji. System UES
wyposazony jest w czujniki ci$nienia, ktore wykrywajg wzrost cisnienia spowodowany przez zapychanie sie filtrow.

Ptukanie oczyszczajace filtra szklanego i membran UF oraz filtra z weglem aktywnym wykonywane jest automatycznie, natomiast
czyszczenie filtra siatkowego wykonywane jest recznie.

Filtr piaskowy i z weglem aktywnym ptukany jest wodg , natomiast membrany ptukane sg wodg z dodatkiem Srodkéw chemicznych.
Do ptukania membran UF stosowane sg nastepujace srodki chemiczne: NaOCI, H2SO4 i NaOH.

Ptukanie membran wykonywane jest wg programu uwzgledniajacego pomiary ci$nienia oraz realizowane cykle filtrowania.
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W obu przypadkach do ptukania wykorzystywana jest czysta woda pobierana ze zbiornika filtratu za pomocg dodatkowej pompy
ptukania z elektroniczng regulacjq obrotow.

System odzysku wéd poptucznych Ultra Filtracji stanowi kompletne, kompaktowe urzadzenie. W sktad zestawu wchodza:

-Membrana ultrafiltracji (UF), z tworzywa PESM, $rednica poréw okoto 0,02 pm;

-Pompa filtracyjna z przemiennikiem czestotliwo$ci;

-Pompa ptukania filtra z przemiennikiem czestotliwosci;

-Filtr ze ztozem szklanym dn600mm:;

-Filtr siatkowy ~200um;

-Zawory sterowane pneumatycznie z wytgcznikami krafcowymi;

-Czujniki ciSnienia i przeptywomierz;

-Pompy dozowania $rodkéw chemicznych;

-Zbiornik filtrowanej wody dn1200 do ptukania membrany UF i filtra piaskowego;

-Filtr z weglem aktywnym dn800mm;

-Pulpit sterowniczy ze sterownikiem mikroprocesorowym PLC produkcji do automatycznego sterowania systemu UF,z dotykowym
ekranem synoptycznym wysSwietlajacym parametry pracy systemu (ci$nienie, warto$¢ przeptywu, praca pomp, stan kazdego zaworu,
alarmy awarii), ze zintegrowanym modemem do zdalnego sterowania systemem (kompatybilnym z wiodacymi systemami);

Dodatkowymi elementami zewnetrznymi, ktére nalezy przewidzie¢ sa:
-sprezarka powietrza zasilajgca instalacje pneumatyki systemu
-zbiornik wéd poptucznych

-kosz ssawny (smok) ptywajacy w zbiorniku wéd poptucznych

-uktad rurociggdw faczacych elementy systemu

Dobrano urzadzenie Ultra Filtracii (Ultra Filtracii z filtram z wegla aktywnego) o wydajno$ci ultrafiltraciji ok. 2,5 m3/h :
Do funkcjonowania urzagdzenia nalezy zapewnié:

-Zasilanie elektryczne 4-5 kW/400V

-Zasilanie sprezonym powietrzem min. 6,0 bar

-Podejscie kanalizacyjne do wody poptucznej min. DN160

-Podigczenie do Internetu, przez VPN

-Sygnalizacje z pozioméw w zbiorniku wéd poptucznych

-Podtaczenie rurowe do zbiornika wody poptucznej i zbiornikdw wyréwnawczych wody basenowej

UWAGA: POPRZEZ ZASTOSOWANIE URZADZEIA DO ODZYSKU CIEPLA ORAZ WOD POPLUCZNYCH POPRZEZ W/W
UKLAD POZWOLI ZMNIEJSZYC:

BUDYNEK CZESC A+B

1- Zuzycie wody z poziomu okoto 46-54 m3/ dobe do poziomu okofo 12 + 10 =22 m3/ dobe

2- Zrzut do kanalizacji z poziomu okoto 46-54 m3/ dobe do poziomu okoto 12 + 10 = 22 m®/ dobe

3- Zapotrzebowanie mocy cieplnej do podgrzewu basenéw okoto poprzez odzysk odpowiednio zaoszczedzone zostanie okoto 60-70%
ciepta standardowo zrzucanego z wodami poptucznymi.

UWAGA: SPUSTY BASENOW ORAZ SPUSTY ZBIORNIKOW WYROWNAWCZYCH | ZBIORNIKOW POPLUCZYN NALEZY
WYKONYWAC POD KONTROLA | PRZY OTWARCIU ZASUW /PRZEPYSTNIC ZGODNIE Z MOZLIWOSCIA ODBIORU
KANALIZACJISANITARNEJ.

5.6  Podgrzewanie wody dla basenéw

Woda w basenach bedzie podgrzewana poprzez wymiennik zasilany z lokalnej kottowni lub wymiennik z wodg goraca o parametrach
55/400. Wrasciwa temperatura bedzie utrzymana poprzez sterownik i pompke obiegowa + zawér z napedem elektrycznym.

Dla obiegu wody basenowej przyjeto wymienniki ptytowe lub rurowe ze stali nierdzewnej ASI 316 dla basenu solankowego tytanowy +
izolacja.:

BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 300kW/ eksploatacja

Basen zjezdzalnie - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 11kW/ eksploatacja 120kW
Brodzik - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 36kW/ eksploatacja 12kW

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 96kW/ eksploatacja 71kW

Basen solanka - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 22kW/ eksploatacja 10kW

Wanny - 1 wymiennik ptytowy + izolacja wymiennika. Moc potrzebna pierwsze grzanie 45kW/ eksploatacja 25kW

BUDYNEK CZESC A +B
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-Moc cieplna -Ciepto dla pierwsze grzanie/napetnianie okoto 510kW
-Moc cieplna -Ciepto dla eksploatacji (podtrzymanie) 434kW (zjezdzalnie nieocieplone)
Stosujemy odzysk wod poptucznych (czyli rowniez odzysk ciepta) poziom ciepta dla eksploatacji (podtrzymania)
ostatecznie bedzie na poziomie okoto 125 kW +120kW (ZIMA) lub okoto 125 kW +60kW (WIOSNA/JESIEN).
Rurociggi baypasu do wymiennikéw od tréjnikéw gtéwnych nalezy wykonaé z rur PVC-C

5.7  Sterowanie -Sterownik Basenowy/Szafy elektryczne

STEROWNIK BASENOWY RSAB (Rozdzielnia Sterowanie-Automatyka Basenowa ) to uktad, ktérego centralng jednostkg sterujaca
jest sterownik a funkcje interfejsu z operatorem stanowi panel ciektokrystaliczny z ekranem dotykowym. STEROWNIK BASENOWY
RSAB w zakresie technologii Stacji Uzdatniania Wody basenowej (SUW) realizuje nastepujace funkcje:
1. Proces koagulacji
«  sterowanie pompka dozujacq koagulant
*  kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu
2. Proces filtraciji
e kontrola pracy pomp filtracyjnych
«  sterowanie zaworami z napedem pneumatycznym (ptukanie filtrow automatyczne)
»  zabezpieczenie pomp filtracyjnych i ptukania przed suchobiegiem
«  prowadzenie karty pracy napedu (ilo$¢ zataczen, czas pracy, postoju, awarii)
e analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
»  sterowanie zaworem uzupetniania wody Swiezej
¢ kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie, dobowe i miesieczne liczniki zuzycia
wody
3. Proces dezynfekcji
»  pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak chlor wolny, chlor zwigzany, pH,
¢ pomiar potencjatu Redox
»  kalibracja sond pomiarowych
*  kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych
«  kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg
*  Kkontrola pozioméw w zbiornikach korektoréw chemicznych tj, koagulantu, kwasu i podchlorynu sodu
»  reczne sterowanie dozownikami korektordw chemicznych z poziomu sterownika basenowego np. w przypadku awarii
sond pomiarowych,
e programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikéw — dodatkowe zabezpieczenie przed nadmiernym
przedozowaniem korektora chemicznego
*  wylgczenie zasilania elektrycznego dozownikéw w przypadku przekroczenia warto$ci alarmowych
¢ indywidualne algorytmy sterownia pozwalajg na zmniejszenie ilosci zataczen co proporcjonalnie przektada sie na
zwiekszenie czasu eksploatacji pompki dozujgcej lub elektrozaworu.
e pracalamp UV
4. Proces podgrzewania wody basenowej
e pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie
»  sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowe;
«  sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych zrédet jak solar czy pompa ciepta
«  kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie, dobowe i miesieczne liczniki
zuzycia ciepta
5. Funkcje dodatkowe
¢ blokada dozowania korektorow chemicznych w momencie wytaczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele
sond pomiarowych, w przypadku przekroczenia warto$ci alarmowych
»  kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla kazdego basenu oddzielnie
»  sterowanie pracq atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie konfigurowalnym przez operatora lub ratownika
«  sterowanie pracg atrakcji przez ratownika za pomocg pilota bezprzewodowego
»  kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego wspétczynnika jednoczesnosci pracy atrakcji
o sterowanie ruchem klienta na zjezdzalni wodnej
6. Stacja Operatorska
e zbiorcze zestawienie wszystkich pomiaréw parametréw technologicznych
* rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych
* rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploataciji instalacji
*  modut alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i zdarzen awaryjnych
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*  raport najwazniejszych parametréw pracy instalacji
«  graficzna wizualizacja instalaciji technologii wody basenowej
« raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby technologii basenowej
»  zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTRNETU

Integralng cze$cig technologii uzdatniania wody basenowej sg moduly zasilajace, ktorych podstawowg funkcjg jest
dystrybucja zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedéw pomp,
dmuchaw.

Catkowite zapotrzebowanie mocy elektrycznej na technologie basenowa:
BUDYNEK CZESC A
- Szafa elekiryczna Basen ptywacki - 40 kW
- Szafa elektryczna Brodzik - 17 kW
- Szafa elekiryczna Basen zjezdzalnie - 28,2 kW
- Elektrolizer (produkcja podchlorynu) - 7,05-10 kW
- Szafa elekiryczna Odzysku wdd popfucznych — 4-5 kW
BUDYNEK CZESC B
- Szafa elekiryczna Basen rekreacyjny - 67 kW
- Szafa elekiryczna Basen solanka - 3 kW
- Szafa elekiryczna Wanny - 36 kW
BUDYNEK CZESC A +B
Moc zainstalowana catkowita A (99 kW) + B (103 kW) = okoto 202kW
Catkowita moc elektryczna na Technologie basenowa — okofo 202 kW
Potgczenie komunikacyjne Sterownika Basenowego z komputerem, na ktérym zainstalowano oprogramowanie do wizualizacj i
rejestracji (Stacja Operatorska) ma umozliwi¢ miedzy innymi sporzadzanie raportoéw, przegladanie trendow historycznych parametréw
technologicznych, kontrolowaé prace catej instalacji technologicznej skupionej w jednym miejscu. Funkcjonalno$¢ oprogramowania
pozwala na sprawng i optymalng kontrole zuzycia mediéw co w efekcie przektada sie na racjonalne zarzadzanie kosztami eksploatacji
basenu.
W sktad kompletnego SYSTEMU BASENOWEGO STEROWNIK BASENOWY RSAB wchodzi :
* Modut Sterownika Basenowego
¢ Moduty Technologii Basenowej RTB
* Moduly Atrakcji Basenowych RAB1, RAB2
» Sonda pomiarowa chloru wolnego z przetwornikiem, chloru catkowitego z przetwornikiem (przelicznik zwigzanego)
« Sonda pomiarowa pH z przetwornikiem,
« Sonda pomiarowa Redox z przetwornikiem,
+ Cela pomiarowa sond wyposazona w sygnalizator przeplywu wody pomiarowej,
¢ Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do sterowania napedem
regulacyjnym wymiennika,
* Modut regulatora poziomu - sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody Swiezej,
¢ Dozownik podchlorynu —pompa dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem do
zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,
» Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem do
Zmiennego w czasie dozowania korektora pH,
¢ Dozownik koagulantu - pompka dozujaca z przewodem ssacym z zabezpieczeniem przed minimalnym poziomem - do
statowarto$ciowego dozowania koagulantu,
e Lampy UV
 Stacja operatorska — oprogramowanie do wizualizacji, sterowania i archiwizacji pracy instalacji z konwerterem
komunikacyjnym sterownika basenowego z komputerem
 Pulpit sterowania atrakcjami/Wlacznik — opcjonalnie kaseta z tgcznikami ( sterownik bezprzewodowy z pilotem) do
sterowania praca atrakcji przez ratownika, + antena i pilot (w terenie)
« Komplet okablowania - kable sterownicze, sygnatowe i zasilajace taczace urzadzenia technologii uzdatniania wody
basenowej ze Sterownikiem Basenowym.
Dozowanie chemikaliéw oraz grzanie dla daneqo basenu_musi by¢ przerwane w momencie wyfaczenia pompy obiegowej,
braku przeplywu przez cele lub w przypadku pfukania daneqo filtra- braku przeplywu na instalacji za filtrami.

5.7.1  Pomiary

Proponuje sie montaz urzadzen pozwalajgcych na pomiar:
-ilosci zuzywanej wody $wiezej z wodociagu na poszczegdlne baseny-uktady, uktady ( wodomierze z wyjsciami kontaktronowymi)
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-ci$nienie przed i za filtrami
-wartosci pH, wolnego chloru, chlor catkowity z przelicznikiem na zwigzany, redox, temperatura,

-przeptyw

5.8  Brodzik do ptukania stop

Przed wejsciem na baseny ze strefy plazowania bedq znajdowaé sie brodziki do ptukania stdp. Brodziki do ptukania stop zasilane
beda wodg z instalacji technologicznej basenu ptywackiego, woda bedzie przeptywata przez chlorator przeptywowy aby uzyskaé
stezenie chloru na poziomie 1-2 mg/dm3. Uktad baypasu chloratora przeptywowego + pompka podnoszaca ci$nienie z falownikiem
oraz kontrola przeptywu pozwoli ustawi¢ wymagany przeptyw ktdry zagwarantuje utrzymanie odpowiedniego stezania chloru w wodzie
na brodziki. Po przej$ciu przez brodzik woda jest odprowadzana do kanalizacji. W brodzikach przewiduje sie jedng wymiane objetosci
brodzika na godzine, woda przeptywajaca przez brodzik wedruje do kanalizacji. W kazdym brodziku nalezy wykona¢ przelew i spust
do kanalizaciji. Spuszczenie i czyszczenie brodzikéw nalezy wykonywaé codziennie po zajeciach na basenach.

5.9  Atrakcje basenowe

W celu uatrakcyjnienia kapieli baseny wyposazone zostaty w nastepujace urzadzenia: Reflektory basenowe , Atrakcje wodne i
powietrzne oraz zjezdzalnie.
BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki
-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz 10-ciu reflektorébw POW-Led $wiatto biate kazdy po 47Watt, 12V

Basen zjezdzalnie

Zjezdzalnia Z1 - Dla zjezdzalni dobrano pompe pionowg w wykonaniu z wirnikiem z brazu lub tworzywowa ze zintegrowanym
prefiltrem filtrem wstepnym (tapaczem wtoséw) o wydajno$ci 2 x 60m3/h = 120 m3/h i mocy 7,5kW H=17 H20 + falownik
Zjezdzalnia Z2 - Dla zjezdzalni dobrano pompe pionowa w wykonaniu z wirnikiem z brazu lub tworzywowa ze zintegrowanym
prefiltrem filtrem wstepnym (tapaczem wtosdw) o wydajno$ci 90 mé/h i mocy 7,5kW H=17 H20 + falownik

Brodzik dla dzieci/ Plac wodny

-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz 5 reflektoréw Led RGB $wiatto kolorowe kazdy po 28Watt, 12V

- Zjezdzalnie z atrakcjami - 2 Pompy dla w/w atrakcji jako pompa blokowa z filtrem wstepnym z mechanicznym uszczelnieniem, w
wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP o wydajno$ci 50 m3h, mocy 3 kW.

-Grzyb 1,8, Grzyb 1,5, Grzyb 1,2 , Armatka 1kpl, Motyl 2kpl , Tunel wodny 2kpl, Muchomor 3kpl, - 3 Pompy dla w/w atrakcji jako
pompa blokowa z filtrem wstepnym z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu; obudowa, wirnik i pokrywa z PP o wydajnosci 24-
32 m3/h, mocy 1,5 kW.

- Gejzery 100-150m3/h 4kpl — Dla gejzerow 1kpl i 3kpl 2 dmuchawy bocznokanatowa o wydajnosci po okoto 100-250 m3/h, 0 mocy
0,75kW i 1,5 kW

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny

-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz 8 reflektoréw Led RGB $wiatto kolorowe kazdy po 50Watt, 12V

Rwaca rzeka — 4 dysze rwacej rzeki dn150 kazda o wydajnosci 100m3/h. Dla rwacej rzeki dobrano 2 pompy pionowe z filtrem
wstepnym kazda o wydajnosci okoto 200 m3/h i mocy 7,5kW. Pompy wyposazy¢ w falowniki w celu ustawienia sity nurtu rwacej rzeki.
-Grzybek 160m3/h - Dla grzybka pompa pompe pionowa w wykonaniu z wirnikiem z brazu lub tworzywowa ze zintegrowanym filtrem
wstepnym o wydajno$ci 160m3/h, mocy 5,5 kW.

- Masaz karku szeroki 1kpl + waski 1kpl = 30m3/h + 50m3/h - Dla masazy karku przewidziano pompe jako pompa blokowa z
mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu; obudowa, wirnik i pokrywa z PP z filtrem wstepnym o wydajno$ci 80m3/h, mocy 4 kW.
- Masaz karku szeroki 1kpl + waski 2kpl = 50m3/h + 2x30m3/h- Dla masazy karku przewidziano pompe jako pompa blokowa z
mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu: obudowa, wirnik i pokrywa z PP z filtrem wstepnym o wydajnosci 110m3/h mocy
5,5kW.

- Masaz $cienny 3+1dysze x 8m3/h oraz 4dysze x 8m3/h — Dla masazy przewidziano 2 pompy jako pompa blokowa z
mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu; obudowa, wirnik i pokrywa z PP kazda o wydajnosci 32m3/h, kazda o mocy 2,2 kW.

- Lezanka masaz powietrzny 6 stanowisk 2kpl — Dla lezanek przewidziano 2 dmuchawy bocznokanatowa o wydajno$ci po 360ma/h
i 325 m3/h, kazda o mocy 4 kW.

Wanny 4 osobowe 3kpl + Wanna w SPA

-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz w kazdej wannie po 2 reflektory led $wiatto biate 9Watt, 12V + wanna spa 3 reflektory
led $wiatto RGB po 28Watt, 12V

-Masazem powietrznym 4 osobowe dysze powietrzne - 3 dmuchawy dla fawki bocznokanatowa kazda o wydajno$ci 116 m3/h, mocy
1,5 kW.

-Masaz wodny 4 osobowe dysze wodne - 3 pompy masazu jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu:
obudowa, wirnik i pokrywa z PP kazda o wydajnosci 60 m3h, mocy 2,2 kW.

- Gejzer 80m3/h 4 osobowe - 3 dmuchawy bocznokanatowa kazda o wydajnosci po 80 m3/h, o mocy 1,1 kW.
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-Masazem wanna spa dysze powietrzne - 2 dmuchawy dla fawki bocznokanatowa o wydajnosci (6st)150 m3/h + (4st) 100 m3/h, mocy
2,2 kW + mocy 1,5 kW .
-Masaz wodny wanna spa dysze wodne - 2 pompy masazu jako pompa blokowa z mechanicznym uszczelnieniem, w wykonaniu:
obudowa, wirmnik i pokrywa z PP kazda o wydajno$ci (4st) 32 + (6st) 48 m3/h, kazda o mocy 2,2 kW.
- Gejzer 80m3/h Wanna spa — 2 dmuchawy bocznokanatowa o wydajno$ci po 80 m3/h, o mocy 1,1 kW.
Basen solankowy (0,15%)
-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz po 1 reflektory RGB led $wiatto kolorowe 85Watt, 12V
Basen schfadzajacy
-Reflektory basenowe przewiduje sie montaz 1 reflektory RGB led $wiatto kolorowe 50Watt, 12V

5.10 Uzbrojenie niecek

Dysze denne i Kanaty dyszowe denne

W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej w nieckach zastosowane zostang kanaty dyszowe -naptywowe oraz
dysze denne wody uzdatnionej odpowiednie;j ilosci i wielkosci dla poszczeg6inych basendw.
BUDYNEK CZESC A

Basen plywacki — 3 kanaty dyszowe dn150 + 4 naptywy dyszowe dn50

Brodziki dla dzieci — 3 naptywy dyszowe dn50

Basen zjezdzalnie — w kazdej hamowni naptyw z wodg ttoczng na start

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny - 2 kanaty dyszowe dn125, 1 kanaly dyszowe dn80, 4 naptyw dn65
Basen solanka - 1 naptywy dyszowy dn80

Wanny - w kazdej wannie naptywy dn80mm/ jednocze$nie spust + wanna spa dn100mm
Basen schfadzajacy — 1 naptywy dyszowy dn50

Odptyw z rynny

W celu odprowadzenia wody z basenu przewiduje si¢ rynny przelewowe poprzez, ktére woda odprowadzana jest do zbiornikéw
wyréwnawczych. Z rynny woda odprowadzana bedzie poprzez spusty. Z rurociggdw zbiorczych z rynien przelewowych nalezy
dodatkowo wykona¢ wpinki do kanalizacji konieczne do mycia rynien po zajeciach.
BUDYNEK CZESC A

Basen ptywacki - 4 spusty dn200

Brodziki dla dzieci - 6 spusty dn125

Basen zjezdzalnie — w kazdej hamowni po3 spusty dn160

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny -4 spusty dn200

Basen solanka — 1 spusty dn125

Wanny - w kazdej wannie 2 spusty dn 150mm + wanna spa 2 spusty dn125mm

Basen schfadzajacy — 1 odptyw dn100

Spust denny

W basenach spusty bedg realizowane poprzez kraty spustowe denne.

BUDYNEK CZESC A

Basen plywacki - 1 spust dn150mm

Brodzik dla dzieci - 1 spust dn80mm

Basen zjezdzalnie — w kazdej hamowni 1 spust dn63

BUDYNEK CZESC B

Basen rekreacyjny -1 spust dn150mm

Basen solankowy - 1 spust dn80mm

Wanny - w kazdej wannie naptywy dn80mm/ jednoczesnie spust + wanna spa dn100mm
Basen schfadzajacy — 1 spust dn50/jednoczes$nie naptyw

5.11 Rurociagi i armatura

Wszystkie przewody instalacji basenowej w pomieszczeniu technicznym wykonane sg z rur i ksztattek PCV faczonych przez klejenie
na cisnienie PN10. Armature odcinajaca o $rednicy do 65 mm przyjeto o potaczeniach mufowych, a powyzej o potaczeniach
kotnierzowych.

Rurociagi z rynien uktadane beda ze spadkiem 1-1,5% od basenu do zbiornikdw wyréwnawczych.

Rurociggi ci$nieniowe uktadane bedg ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji w celu spuszczenia catej instalacji.
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6  Czyszczenie basenu

W celu utrzymania norm jako$ci wody basenowej oraz zachowania standardéw higienicznych, nalezy przestrzega¢ termindw
czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.

Dla czyszczenia $cian i dna basendw proponuje sie zakup odkurzacza automatycznego i manualnego z wtasnym silnikiem wydajnosci
7m3/h, workiem na zanieczyszczenia.

Odkurzacz basenowy automatyczny dla basendw 25m

DANE TECHNICZNE :Wyposazenie navigator. Urzadzenie do basendw olimpijskich i parkdw rozrywki, duzych basendw i term. Pilot
zdalnego sterowania. Pojemnik filtracyjny z wktadami 6 filtrow kartuszowych 50/100/130. Wézek transportowy. Beben do przewodu
ptywajacego. Uktad bezpieczenstwa niskie napiecie znamionowe < 30 Volt DC niskie napigcie znamionowe. Wymiary robota okoto
szer. x dt. x wys. 600 x 550 x 370 mm Szeroko$¢ urzadzenia 60 cm. Napiecie zasilania 230 V AC, 50/60 Hz, 50/60 Hz. Przewod
ptywajacy 40/50 m.

Wydajno$¢ pompy. 500 I/ min.

7  Personel obstugujacy

Do obstugi stacji uzdatniania wody przewiduje sie dwie osoby na zmiang. Osoby obstugujace stacje muszg zosta¢ przeszkolone w
zakresie BHP oraz obstugi urzadzen.

8  Warunki BHP

W zakresie bezpieczenstwa i higieny nalezy spetnia¢ wymagania okreslone w Dz.U. nr21 poz.73 z dnia 27.01.94 r. Obstuga urzadzen
oraz transport i przygotowanie chemikalii dla potrzeb uzdatniania, moze sie odbywac tylko przez przeszkolonych pracownikéw .
Pracownicy ci winni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny.

9 Uwagi

-UWAGA !l Wszystkie wezyki dozujace w poblizy pompki i punktéw dozujacych musza by¢ profesjonalnie mocowane objemkami co
20cm, a na pozostatej diugosci co 1m.

-Wejscia do pomieszczeri chemii tylko w petnym stroju ochronnym.

-Rurociagi ttoczace powietrze do tawek i lezanek i gejzeréw muszg zosta¢ zasyfonowane a syfon wyprowadzony minimum 50 cm
powyzej lustra wody w danym basenie. Rurociagi te nalezy zasyfonowac przy stupie/$cianie po czym w hali basenowej obudowaé.
Uwaga wykona¢ w miejscach oznaczonych na rys syfony.

-W pomieszczeniu technicznym w najnizszych punktach poszczegdlnych ciggéw instalacyjnych zostang zamontowane zaworki
spustowe umozliwiajace spust catej instalacji.

-Wszystkie rurociggi ttoczne, spustowe, ssawne i przelewowe przechodzace przez Sciany i stropy osadzi¢ w pozostawionych otworach
lub w trakcie betonowania i wykonac¢ jako szczelne.

-Przed wejSciem do zbiornikéw wyrdwnawczych nalezy je doktadnie przewietrzy¢ poprzez otwarcie wlazéw i odczekanie minimum
okoto 1 godzine. Prace w zbiornikach wyréwnawczych (zamknietych) wykonywac zgodnie z przepisami BHP dotyczacymi zbiornikéw
zamknigtych.

-Godzine przed otwarciem basenu nalezy na 15 minut uruchomi¢ atrakcje. Podczas pracy wanien atrakcje musza by¢ wigczone co
najmniej przez 10 minut w ciggu kazdej godziny.

-Przewidzie¢ mozliwo$¢ wniesienia filtréw do podbasenia przez drzwi luk techniczny przed zamontowaniem drzwi (2,4m szeroko$¢ x
2,8m wysokos¢)

-Spust wody z basendw moze odbywac sie zgodnie z zaleceniami ,\Wiasciciela kanalizacji’ do kanalizacji sanitarne;.

-Ptukanie filtrow nalezy wykonywa¢ tylko i wytacznie pojedynczo.

-Na rurociagach przechodzacych przez rézne strefy p.poz. nalezy zamontowac kasety ogniochronne na 120 min.

-Rurociggi nalezy uktada¢ i taczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw sztucznych”
oraz wytycznymi producentéw danego systemu.

UWAGA: Instalacje beda wykonywane po wprowadzeniu do budynku filtrow i innych wielkogabarytowych urzadzen.

10 Woda, kanalizacja, wentylacja, zasilanie mocy cieplnej, zasilanie mocy elektrycznej

Woda $wieza z wodociggu :

-We wskazane miejsca na rysunku (pomieszczenie techniczne) zgodnie z wytycznymi pisemnymi i rysunkowymi rys 245-PB-TBS-AB-
RZU-B1-1001-A0 doprowadzi¢ zasilanie wody Swiezej z wodociggu.

-Magazynki chemii basenowej i pomieszczenie techniczne wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie z wytycznymi pisemnymi i zasilic w
wode.

Kanalizacja sanitarna:

-W pomieszczeniach technicznych wykona¢ ze zbiornikéw wod poptucznych zasyfonowany grawitacyjny odptywem do kanalizacji
sanitarnej min dn160mm oraz z odpowietrzeniem do pionu kanalizacyjnego zgodnie z rys 245-PB-TBS-AB-RZU-B1-1001-A0
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-Z wszystkich zbiornikéw wyrdwnawczych i zbiornikéw poptuczyn (w miejscach wskazanych na rys 245-PB-TBS-AB-RZU-B1-1001-
A0) wykona¢ spust i przelew do kanalizacji sanitarnej.
-Z basenow (w miejscach wskazanych na rys 245-PB-TBS-AB-RZU-B1-1001-A0) wykona¢ spust wody do kanalizacji sanitarnej.
-Z brodzikéw do ptukania stop wykonaé spust i przelew do kanalizacji sanitarne;j.
-Magazynki chemii, przedsionek, pomieszczenie techniczne i hale basenowg wyposazyé w urzadzenia zgodnie z wytycznymi
pisemnymi i odprowadzi¢ $cieki do kanalizacji.
Wentylacja:
-Magazynki chemii oraz pomieszczenia techniczne wyposazy¢ w wentylacje zgodnie z wytycznymi pisemnymi.
Zasilanie mocy cieplnej:
-We wskazane miejsca na rysunkach (okolice wymiennikdw ciepta) zgodnie z wytycznymi doprowadzi¢ do poszczegdlnych uktaddw
zasilanie mocy cieplnej o parametrach min. 70/50 i podanej wielkoSci.
-Dla basenow -kazdego obiegu (6 obiegi ) zaprojektowac i przewidzie¢ odrebng pompke obiegowa +zawér napedem elektrycznym ze
sprezyng zwrotna.
Zasilanie mocy elektrycznej:
-We wskazane miejsca na rysunkach rys 245-PB-TBS-AB-RZU-B1-1001-A0 (okolice szaf elektrycznych) zgodnie z wytycznymi
doprowadzi¢ zasilanie mocy elektryczne;.
-We wskazanych miejscach na rysunkach wykonac gniazdka elektryczne zgodnie z wytycznymi.
-Przewidzie¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia przewodow zatgczania reflektordw i atrakcji z pomieszczenia technicznego- do
pomieszczenia ratownika. Nie przeoczy¢ momentu przeprowadzenia przewodow.

Zastosowane procesy uzdatniania wody basenowej oraz urzadzenia pozwolg sprosta¢ wymaganiom stawianym wodzie
basenowej podanym w :

-Normy DIN 19643

Zaprojektowane urzadzenia zostaja okreslone jako Standard. Oznacza to, ze ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania
odpowiedniej jakosci wody, co jest rownowazne z zapewnieniem bezpieczenstwa pod wzgledem bakteriologicznym i
zapewnieniem komfortu dla uzytkownikdw wymaga sie zastosowania urzadzen o parametrach technicznych nie gorszych niz
zaprojektowane(Dz. U. 2004 nr 19 poz.177 Prawo zaméwien publicznych, art. 29 pkt 3).

oraz

-Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku ,, w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na
ptywalniach”
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